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Desafios para a ciéncia e a tecnologia nc
Brasil: Trés Impactos

A Impacto social

I ldeias que beneficiam a sociedade, sem objetivo econdmico imediato
A por exemplo afetando politicas publicas ou
A criando procedimentos de dominio publico (protocolos hospitalares)

A Impacto economico
I ldelas que criam empresas
I ldelas que aumentam a competitividade de empresas
I ldelas que criam setores industriais
A Impacto intelectual
I ldelas que criam mais ideias
I ldeias que fazem a humanidade mais sabia
I Idelas que sao citadas na literatura
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O Sistema d€iéncia Tecnologia énovacao

em Sao Paulo, 2018

Instituicoes de Ensino Superior (IES)
4 federais, 5 estaduais e 24 privadas

Faculdades de Tecnologia
1 federal e 72 estaduais -

institui¢cdes que
atuam em CT&l

Instituicoes de Pesquisa (IPs)
13 federais, 16 estaduais e 14 privadas

169

Hospitais com P&D

1 federal, 10 estaduais e 9 privadas

-+

+ de 17 mil empresas

inovadoras

DISPENDIO EM P&D NO ESTADO DE SP

25,6%
Instituicdes de Ensino
Superior — R$ 7.058,3 milhées
56,0% R$ 27,6
Empresas $ 27, 9!4%

R$15.454,5
milhoes

BILHOES Agéncias de Fomento
‘ R$ 2.593,6 milhdes
9,0%

Instituicdes de Pesquisa
R$ 2.468,6 milhoes

pESQUlSADORES (equivalente jornada integral - EJ)

74,3 MIL pesquisadores EJI
em Empresas

~

Docentes IES IES IES
Federais Estaduais Privadas
2618 B347 3339
37, 0 % Bolsistas  Pas-Doutorado Doutorado
em Instituicdes de Ensino Superior 4278

8.873

J

o, P . Y
5,9% em Instituicbes de Pesquisa IP Federais? P Estaduais® | Privados sem |
mil

estaduais, federais e particulares fins lucrativos®
%20 1642 1622

/
-/.

¥ Incluern Instituigdes Municipais de Ensino Superior. ® Incluem Embrapa @ CNPEM, & Inclue I1PT.
Para 2078, dados originarios de levantamento primario, com exclusio do CNPEM, contabilizade em IP Federais.
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PlanoDiretor C&T&lem SP
Horizonte 2020

CSYMC{ AAUSYIMLKEAUIABUZOA 2V | £ A
AYOSalAYSyuz2z S Ayaaaiddz
Tema 2¢ Formacao de RH em C&T em SP
(universidades, escolas técnickatecs IES privadas)

Tema 3 P&D nas empresas em SP

Tema 4¢ Pesquisa noB’sem SP (estaduais, federal

e privados)

Tema 5¢ Pesquisa académica (universidades)

Tema 6¢ Setores focals



Um Plano para Sao Pauloao DE Sao Paulo

A Envolverentidadesestaduaisfederaise privadas

I Comopodemmelhorcontribuirao Desenvolvimento
paulista

A Necessidadee articulacdonacionale sectorial

A Ampla participacdo da comunidade de pesquisa:
universidades, institutos e empresas

I Comité com 41 pessoas
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1. Questoes Institucionals

A Investimentos em P&D em SP
| Federais
| Estaduals
I Privados

A Articulacdo do sistema CTI em SP

i Papel do CONCITE como o6rgao articulador

I Conectar demandas e ofertas

AComo CTI pode auxiliar o Governo Estadual, via Secretarias de
Governo
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Dispéndioem P&D, 2017:
Governox Empresas, Total; em % do PIE
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Dispéndioem P&D, 2017:
Governox Empresas (% PIB), Total ($SPPF
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Brazil State R&Dexpenditures 2015

Demais estados Source Indicadores C&T, MCTI

Ceara
Rio Grande do Sul
Amazonas

Minas Gerais

29 x >
Bahia

Santa Catarina

Parana

Rio de Janeiro

Sao Paulo

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00
Dispéndio estadual em P&D, 2015 (RS bilhdes)
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Sistema de C&jpaulista

A Sistemacomplexo

I Empresasuniversidadesinstitutos de pesquisaparques
tecnoldgicos

| Esferagarticular, municipalestaduaj federal

A Necessidadele maisArticulacio Planejamentae
Avaliacaalo Sistema

I Concite
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2. Formacao de Recursos Humano

A Formac&o de Recursos Humanos
i Desafios do Ensino Médio e Téecnico

| Desafios para o Ensino Superior
AEnsino universitario de graduacao
AEnsino universitario de pégaduacio
AEnsino Superior Tecnoldgico
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Graduados por populacao com 24 anos

Argentina
Mexico
Brasil
Sado Paulo
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Matriculas no Ensino Superior em Sl

Matriculas 2018 m Federal

m Estadual
= Municipal
O Privado

Privadg
1325128 82%

*Federa;l 52051
3%

Estadual
190784 12%

Municipal
43235 3%

plano-c&t&i-sp-20191127.pptx 15



Vagas em Universidades Federais por matriculas n
3° ano do Ensino Médio, por estado

Sao Paulo wem
BahJa I
Maranhao ]
Amazonas
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Rio Grande do Sul

Distrito Federal

Serg|pe - _______________________________________________|
Mato Grosso do Sul
R|0 Grande dO Norte - ___________________ |

Roraima
Para|ba |

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

plano-c&t&i-sp-20191127.pptx 16



Desafios no Ensino Superior

A Mais matriculas em instituicdes federais

i N1 Th yis 6SIljdzA LI N} NJ 2 LISNDOSyY (i dzl ¢
A Mais vagas em instituicdes estaduais

I Nas Universidades acompanhar o crescimento da arrecadacao (vinculacao)

I Criacao de vagas em FATECs

I Formacao de Engenheiros

I Formacao de professores

I Ensino a distancia
A Mais Engenharia e Tecnologia

I Incentivo a qualificacao de instituicoes privadas para cursos de Engenharia
A Restricéo

I Ensino Médio

plano-c&t&i-sp-20191127.pptx 17



3. P&D em Empresas em Sl

A P&D em Empresas em S&o Paulo

I Atracao de Investimento Estrangeiro Direto
A Agéncia de Promoc&o de Investimentos e Competitividade$teSP
A Centros de P&D de empresas estrangeiras e brasileiras

I Parques Tecnoldgicos

I Estimulo a Pesquisa em Empresas

A Pesquisa na Pequena Empresa
I PIPE é-unteg
I Acordos com 6rgaos federais para Fase lll e Investidores privados

A Pesquisa colaborativa universidade/institutpsmpresas
A Subvenc&o FINEP

A Politica de compras publicas

A Incentivos fiscais

A Outros apoios

plano-c&t&i-sp-20191127.pptx 18



Patentes (nos EUA) por Pesquisadores el
empresas, media anual 20115

Patentes em |% Patentes ng Pesquisadore Patsl;0.000
Patentes pesquisadore
. empresas empresas | em empresas
Pais empresas
934

50.99¢ 49.95¢  98% 534.90¢

14.87C 13.97:  94% 216.32( 646
14.887 13.31F  89% 250.62¢ 531
2.35¢ 2.29¢  98% 47.81¢ 481
5,64 517¢  92% 108.61+ 477
5.851 4704 80% 197.05¢ 239
149 78 52% 6.19z 126
686 524  76% 59.39] 88
152 134 88% 16.69¢ 80
118 72 61% 14.29¢ 50
5.81¢ 5317  91% 1.072.08’ 50
264 197 74% 67.427 29
386 280  72% 202.18E 14
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PIPE FAPESP
1 projeto / dia util em 2017, 2018 e 2019
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FAPESP: valaontratado em projetos PIPE,
19922018
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PIPEAumentono emprego

http://revistapesquisa.fapesp.br/2017/12/28fmaior-programade-estimulo-a-inovacao/

Inprenha O oM
Nexxto 3 Il 11 MW Ao entrar no PIPE  m Depois do PIPE

Saveway? 13
VR Monkey 3 I 14
Genotyping 1 Il 15
Orbital 3 1 15
Ventrix1g I3
Altave 4 30
Isystems 4 NN 40
Griaule SHIEEE—— /5
BUG 3 I 85
Apis Flora 52 I 85
Promip 3 I 100
Magnamed g0 I 100
Invitro 30 I 268

0 50 100 150 200 250 300 350
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Localizacao dos projetos
boas universidades atraem PE

Sdo José do P
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) Rio E'reto P Conselheiro
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Catanduva
- . Lavyras \
Aragatuba Ribeirao Preto Barbacena
Avaraquara Varginha Juizd
5a0.Carlos
il Leme
Presidente MacTla Bauru Jau B | o
Prudente ) ¥ Ria Claro ¥ Pouso
Mogl Guagu Volta Redonda P
Piracicaba N
T - Guaratinguetd —
Botucatu Cqmgmas g Itaguait Rio.
JX ., /Paulista o o
Indaiatubas” Jundiai __Taubaté Angra
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o Tatuid ) SaoJosé dos
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rand
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Divinépolis : Belo H‘ojrizonte :
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SP 603
Campinas 345
S. Carlos 324
SJCampos 179
Rib. Preto 113
Piracicaba 62
Sorocaba 37
Botucatu 32
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Unicamp: 821start-ups 717active;
31,143jobs, R$ 7.%illion in revenueg2019)
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Empresadilhas da UFSCAR

(apud RafaelAroca AUIN UFSCAR)
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Exemplos de empresas apoiadas pelc
PI P E/FapeS@)ud Jorge GrippRarahybaValley, 20190903)

Autaza Equipamentos e
software para inspecao de
gualidade na industridltave:
Balbes para monitoramento e
comunicagao.
TecSUSMonitoramento e
controle de abastecimento de
agua, luz e gas.

Treevia Informacéo sobre o
crescimento de arvoreselaz
Desenvolve préteses médicas
ortopédicas.

Lace Equipamentos eletronicos
e compatibilidade
eletromagnética.

Produtos médicos Tecnologia florestal Eletrbnica aeronautica
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ParahybaValley: Mapa dasScaleups

(apud Jorge GripRarahybaValley, 20190903)
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DATABSOT Back4App

buser TRACKCASH

2012 201

-
. 50% Z
)
dasscaleupssao ﬁl ) Mlli/

relacionadas ao
PqTec

Criadopor Jorge Gripp Autaza/ Agosto de 2019

O numero no canto superior direito € o ano de fundagdo da empresa. @autazatech
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Scaleups Empresas de tecnologia
com crescimento acelerado e mais de
10 funcionarios.

Parahyba/alley: Vale do Paraiba no
estado de Sao Paulo = Sdo José dos
Campos e regiao.
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4. Pesquisa nofPsem SP (estaduals,
federals e privados)

A Ampliacdo da efetividade dos Institutos de Pesquisa n
Estado de Sao Paulo como instrumentos fundamentai:
dos Sistemas de Inovacao (setorial, estadual, e
nacional)
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Pesqguisadores nos institutos de pesquisa er
SP

Pesquisadores em institutos de pesquisa em SP, 2018

Estaduais

Privados 1.499

2.010

Federais
943
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Institutos de PesquisaEstaduals Federals
Privadog em Sao Paulo

A Obter mais efetividade dos Institutos de Pesquisa no Estado de S&o Paulo como instrumentos do

A

Sistemas de Inovacao (setorial, estadual e nacional)
Institutos Privados Federaie Estaduais
i Estimularcolaboracda@omuniversidade® institutos publicos

I Relacionamento dod’scom o Sistema de Parques Tecnoldgicos, Redes de Incubadoras de Empresa de Base

Tecnologica, de Centros de Inovacao Tecnologica e de Nucleos de Inovacao Tecnoldgica, como com o Sisten
e outros

Institutos Federais
I Articular comobjetivosestaduaisquandopossivel
Institutos Estaduais:
I Sustentabilidade financeira e capacidade de captacdo de recursos financeiros
i Ampliar a absorcao e a capacitacéo de recursos humanos qualificados
i Expandir a interacdo com atores publicos e privados, naciomaigraacionais
.
|

Ambiente Interno e a Profissionalizacdo da Gestéao e do Planejamento da CT&l

Maior flexibilidade e autonomia ddBsEstaduais frente as instancias de governanca
A Acordo de Resultados ou Termo de Compromisso entre Governo do Estado e Institutos de Pesquisa
A Ex.: assinatura de convénios para pesquisa
A Uso de indicadores uniformizados e parametrizados para avaliar o desempenho dos Institutos de Pesquisa
A Uso de comités internacionais de aconselhamento e acompanhameni®sestaduais
A Estabelecimento de mecanismos de revis&o do plano de carreira, promocao e salarios do$fRH nos

i Uso de comités internacionais de aconselhamento e acompanhament®sestaduais
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5. Pesquiseemuniversidadesem SP
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Number of articles per year (Clarivate, Incites)

A 44% dos artigos de autores do Brasil em
revistas cientificas internacionais

A Mais artigos do que todos os paises da
America Latina, exceto Brasil

e
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Sao Pauloartigos cientificoscom ceautoria
estrangeira

% de artigos com autores de outros paises
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University-Business c@authorship in Brazik
exponential growth

WoS items with cauthorship between universities in Brazil and
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EmbraerFAPESP:
R&D to build an innovative jet

Computational Fluid Dynamics (CFD)
modelling and tests

R&D co-funded by FAPESP, several
universities
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25 companies with more cauthorships:
10 Brazilian, 15 Multinational

Embraer
37

Novartis
77 Dow

Agroscien... | Fibria
31 28

Monsanto | Genpent... | Ericsson

24 22 22

Eletrobras
35

Suzano Braskem
20 19

Whirlp...
Petrobras AstraZeneca Embraco

543 39 19
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Unicamp: 821start-ups 717active;
31,143jobs, R$ 7.%illion in revenueg2019)
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Empresadilhas da UFSCAR

(apud RafaelAroca AUIN UFSCAR)

;
2 » @
invillia cte ‘ (2 KPP FHNEO W tokenlab
< v P ’ 4
¢ SUREALE SOLUCOES EM POLIMEROS
Ygehao
Brazit Etec - instaviagem
: 7 R INDB educacross m Sinstoviose §Jgomo
B Propz P PARTYOU taggen & mazeon @lrunu orenEsen

vexpenses$

-l

~
-

monitora

sigalei

OX

20190904

desafioscti-brasitchbc20190913.pptx

41




Pesquisa Académica
Restricoes e Metas

A Limitado apoio institucional A/ 2 y &4 22 AR (NI R 2

aos pesquisadores 02 YI\EB $yso\m |
i Administrac&o e gestdo de AY UGS N.yS YO R ml-
projetos { dzLJS NB E S
A Limitado nimero de i1 dzY Syad Iv NI GROIRYK & 2
candidatos excelentes para RILIS a | ldA & Ol
bolsas PD e DR I 1Y LIZA Y NI S(IIJQEES/K 02
RE iancia int : | S aQO_ﬂSIafIJ dehl-a |
xperiéncia internacional em - OF Rs YA O
pesquisa Aal LB alj@A@No6 2 NI

I Especialmente nas novas
contratacoes

A Cooperacéo internacional

iLYOGQSNYI OA2Yy I f§
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Engineering Research Centers: R$ 1,0
billion In contracts:FAPESP+Business+Ho¢

PeugeotCitroen/Unicamp: Biofuel Engines Engineering Research Center
10+PharmasSGC/Unicamp/Oxford/Toronto/N. Carolina: Structural Genomics Center @ Unicamp
GSK/IButantan Engineering Research Center on Target Discovery

GSK/UFSCAR: Engineering Research Center on Sustainable Chemistry

Shell (British Gas)/USP: Engineering Research Center on Natural Gas

Natura/USP: Applied Research Center on \eilhg and Human Behavior

Embrapa/Unicamp: Agriculture, Gene Editing, Climate Change

Shell (BG)/Unicamp/USP/IPEN: New Energy

1. Shell (BG)/Unicamp: Dense Energy Carriers

2.  Shell (BG)/USP: Computational Materials Sciences
3.  Shell (BG)/Unicamp: Advanced Energy Storage

4.  Shell (BG)/IPEN: Methane2Products

9. Statoil/lUnicamp Oil Reservoirs

10. KopperfUSP: Biological Control

11. UsinaS. Martinho/?: Biological Control for Sugarcane
12. IBM/USP: Atrtificial Intelligence

©ONOOAWNE
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A Energia A Agronegocio
I Biocombustiveis i Citricultura
i Energia Eolica e Energia Solar I Risco Sanitario
i Petréleo e Gas A Nanotecnologia
A Ambiente A Salde

I Mudanca Climatica Global
I Biodiversidade
I Oceanografia
A Tecnologia de Informacéo e
Comunicacoes
I Equipamentos de Telecomunicacéo A
I Servigcos de Telecomunicagao A
A Industria aeroespacial
i Setor Aeronautico

Equipamentos médicos e hospitalares
Pesquisa clinica

Neurociéncias

Farmacos e vacinas

Cancer

|

|

|

|

|
Setor automotivo
Tecnologia Industrial Basica
A Metrépoles e violéncia
A Educacéo
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Setoregndustrials,
analiseDecomtec FIESP

Setores portadores de futuro no estado de Sao Paulo -FIESP:

DECOMTEC

SETORES TRANSVERSAIS
Nanotecnologia
Biotecnologia
TIC — Componentes Eletronicos, Fotdnica

SETORES EXISTENTES
Etanol de segunda geracao
Aeronautica
Automotivos
Farmacos e Vacinas
Equipamentos médico-hospitalares

SETORES NOVOS
Energia Edlica
Energia Solar

Aeroespacial e Defesa
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o UAwWN R

5 capitulos

Financiamento e Estrutura do Sistema
Formacao de Recursos Humanos

. Questoes Institucionals e de gestao
. C&T&l em Empresas em Sao Paulo

Pesquisa académica fundamental
Areas e Setores Focais
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Dispéndios em P&D em Sao Paulo, por font

2,00%
=O=-Total
={=Empresas
={=Estadual
—/~Federal
1,50% - IESPrivadas

1;00% 7] M\O
0,50% -

0,00% | | I B B e e B i B B | 1 1 1 1 1 1
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Dispéndio em P&D em Sao Paulo (% PIB estadual)
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Sistema Paulista de C&T&l

No Estado de Sao Paulo hs 02 @Ntidades com missio orientada a atividades
de pesquisa, além de 14,999 empresas inovadoras

6 Universidades

Instituicdes
4 Isoladas de
Ensino Superi

3 estaduais

3 federais

7 estaduais

7 federais

13 estaduais

3 4 Institutos 5 federais
de Pesqu

6 unidades de pesquisa da Embrapa
SETORES LIDERES 1 8

(porcentagem do total do setor)
produtos alimenticios - 1.276 (44,8%)
produtos de metal - 1.186 (24,2%)

9 ligados a hospitais particulares
9 outros
12.783 empresas industriais

artigos de borracha e plastico - 1.150 (35,2%)
tecnologia da informacan - 1.036 [48,8%)

1.773 empresas de Servico

vestudrio e acessorios - 1.304 [19,9%)
outros - 8.643

39 outras

|*] Pintec 2014, IBGE ~Empresas que implemestaram invagao de produto &fou processa no periodo de 2017 2 2014
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Pesquisadores em Sao Paulo, 201

== 73,7 MIL PESQUISADORES NO ESTADOQ ==

42,6 mil5 4,1 milE

em Instituicdes de Ensino Superior em Empresas em Institutos de Pesquisa
estaduais, federais e particulares
Fonte: Indicadores FAPESP de C&T - dados preliminares 2016

°® o DOUTORES MESTRES
Wﬁ\ USP 2,887 3563

Unesp 1113 1.791
Foram titulados por instituicoes Unicamp 004 1.297
do Estado em 2016: | PUC-SP 190 751
7.252 DOUTORES (36% do pais) UFSC 96 601
11.168 MESTRES (24% do pais) x

Unifesp 277 b31

Outras 1.275 2.634

Fonte: Capes 2016
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Fontes dos dispéndios em P&D no Estado de SP em 2016 A |ntenS|dade do
IESPrivadas; d|Spénd|O em P&D

39% B Federal
Federal: ® Estadual 1,6% do PIB estadual
e M Empresas i Cresceu de 1.52% em
W IESPrivadas 2008
etadua A Dispéndio publico

23%

I Estado 63%
I Federal 37%
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O esforcodosestadosno apoioa P&D:
dispéndioem % daeceitaliquidareal

Fonte:RevistaPesquisa FAPESP, http://revistapesquisa.fapesp.br/2016/02/19/es&stealualem-pd/?cat=dados

Rondonia
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Alagoas
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Distrito Federal
Espirito Santo
Mato Grosso
Maranhao

Goias

Rio Grande do Sul
Rio Grande do Norte
Pernambuco
Ceara

Amazonas

Minas Gerais
Paraiba

Bahia

Mato Grosso do Sul
Santa Catarina
Rio de Janeiro
Parana

Sao Paulo

M Orcamento executado (Fundacao, Inst. Pesq.)

M Pos-graduacao (Ens. Superior)

mmﬂllﬂlﬂmnu!..,n___
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Pesquisadores nos Institutos de pesquisa er

SP

2011 2012 2013 % Total
Totais 3,659 3,697 3,843 100.0%
ESTADUAIS 1,628 1,583 1,547 42.5%
PRIVADOS 1,059 1,143 1,268 31.0%
FEDERAIS 812 311 833 21.9%
HOSPITAIS 160 160 195 4.6%
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20092018: 10universidadegespondempor
/2% das cautorias comempresas

Bar Graph ~ | Web of Science Documents ~ =12 |+ Hide L ’ I
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725
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